


Ing Agr MSc Mario Monti 
Coordinador del OSS 

Ministerio de la Producción 



1- Origen e integrantes del OSS 

2- Antecedentes 

3- Diagnóstico  

4- Líneas de acción 

5- Estado de desarrollo 



ha  %  

A  (1-2) 2 859 393 21.5 

B1    (3) 1 136 945 8.5 

B2   (4) 1 248 104 9.4 

C    (5) 2 316 540 17.4 

D (6-7) 1 651 231 12.4 

  E (6-7 a) 1 726 710 13.0 

      F (6-7 ma) 908 880 6.8 

G (lag) 292 164 2.2 

Co. Isleño 1 062 150 8.0 

Z. Urbanas 108 289 0.8 

TOTAL 13 310 407 100 
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Campaña 

Evolución de la Superficie Sembrada  
en la Provincia de Santa Fe 1969-2018 

A B1 B2 C D E

F G Co Isleño ZU Total Sj+Mz+Tr

Fuente: SIIA – MinaAgri / INTA  SFe 
Elaborado: Ing Agr MSc Mario Monti 

50 % 

Diagnóstico  

90 % 

Mapa de cobertura del suelo de la 
 pcia. de Santa Fe (Sapino et al. 2019, inédito). 
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Campaña 

Evolución de la Superficie Sembrada  
en la Provincia de Santa Fe 1969-2018 

A B1 B2 C D E F G Co Isleño ZU Total Sj+Mz+Tr

Fuente: SIIA – MinaAgri / INTA  SFe 
Elaborado: Ing Agr MSc Mario Monti 

Comisión 
Provincial de 

Suelos 

Res. 1069/17 
Creación OSS 

Dec. 2149/18 
Res. 120/19   

Ley 10.552 



Preocupación Global 

1. Reducir al mínimo la erosión del suelo  

2. Incrementar el contenido de materia orgánica del suelo  

3. Fomentar el equilibrio y los ciclos de los nutrientes del suelo  

4. Prevenir, reducir al mínimo y mitigar la salinización y la alcalinización  

5. Prevenir y reducir al mínimo la contaminación del  

6. Prevenir y reducir al mínimo la acidificación del suelo  

7. Preservar y mejorar la biodiversidad del suelo  

8. Reducir al mínimo el sellado del suelo  

9. Prevenir y reducir al mínimo la compactación del suelo  

10. Mejorar la gestión del agua del suelo 



Antecedentes 

Resolución 1069/17 

 
Objetivos 
• Diagnóstico de suelos 
• Sistematizar los datos obtenidos y preexistentes. 
• Por requisitoria del MinPro participar en la ley 10.552/90 en:  

• Áreas de Conservación 
• Protocolos de procedimientos 
• Asesoramiento en la Comisión Provincial de suelos 

 



Integrantes 

Ministerio de la Producción  / Secretaría de Ganadería, Lechería y Recursos Naturales  

Ministerio de Ambiente  

Ministerio de Economía / Servicio de Catastro e Información Territorial 



Ley Provincial de Conservación de Suelos       
N° 10.552/92 

 ARTICULO 1. Declárase de orden público en todo el territorio provincial: 
 a-El control y prevención de todo proceso de degradación de los suelos.  
 b-La recuperación, habilitación y mejoramiento de las tierras para la producción.  
 c-La promoción de la educación conservacionista. 
 
 ARTICULO 2. …. deberán implementarse los medios para adecuar la utilización de la tierra, conforme a su aptitud, 
manteniendo el equilibrio de los ecosistemas de manera de evitar el deterioro de la economía provincial …………. 
 
ARTICULO 11. Se declara a todos los suelos de la provincia sujetos al uso y manejo conservacionista. La Autoridad de 
Aplicación establecerá áreas de conservación y manejo de suelos,……… 
 
ARTICULO 26. ….. Plan de Conservación ….. 



Metas propuestas por el OSS 

Plataforma Digital 

- Generar un Sistema  Gestión de Planes de Manejo (PM) moderno y eficiente  
o Brindar información secundaria 
o Formular PM 
o Evaluar PM 
o Fiscalizar PM  

- Generar un sistema de Monitoreo: 
o Formalizar la “Red Santafesina de Laboratorios de Suelos y Aguas“ (ReSLabS)  
o Generar una base de datos analíticos georreferenciados comparables – Comisión Ad-Hoc 
o Establecer un “Sistema Santafesino de Indicadores de Salud de Suelo” (SSISS) 

- Brindar información 



Selección de Problemas 

1. Reducir al mínimo la erosión del suelo  

2. Incrementar el contenido de materia orgánica del suelo  

3. Fomentar el equilibrio y los ciclos de los nutrientes del suelo  

4. Prevenir, reducir al mínimo y mitigar la salinización y la alcalinización  

5. Prevenir y reducir al mínimo la contaminación del  

6. Prevenir y reducir al mínimo la acidificación del suelo  

7. Preservar y mejorar la biodiversidad del suelo  

8. Reducir al mínimo el sellado del suelo  

9. Prevenir y reducir al mínimo la compactación del suelo  

10. Mejorar la gestión del agua del suelo 



Mapa de suelos – escala 1:50.000 

Actualización: 1993-1998 

Categoría Sup. (ha) %

Susceptibilidad (ic+od)               54,854 4

Riesgo               30,306 2

Erosión ligera             492,720 34

Erosión ligera y moderada             453,700 31

Erosión moderada             302,401 21

Erosión moderada y severa               80,914 6

Erosión severa y grave               42,253 3

Total         1,457,147 100

SUCEPTIBILIDAD A LA EROSION HÍDRICA

Sup. (ha) % 

    Erosión eólica (def. carta de suelos) 129 500 25% 

    Susceptibilidad por textura (+ de 50 % Ar) 145 700 28% 

    Susceptibilidad por textura (40 - 50 % Ar) 237 000 47% 

Total 512 200   

Susceptibilidad a la Erosión Hídrica y Eólica 



Susceptibilidad a la Erosión Erosión Hídrica Actual Tolerancia a la Erosión Hídrica 



Soja  Maíz  Trigo/Soja  Pasturas 



Materia Orgánica 

Suelo 
prístino 

‘70 2005 2019 

120 tt/ha 95 tt/ha 85 tt/ha 60 tt/ha 

6.2 5.6 5.8 

170 ind/m2 30 ind/m2 ? En proceso 

Materia Orgánica 

Acidez (pH) 

Fauna edáfica  

Pilatti, M et al (2019) – FCA-UNL 



Balance de Nutrientes 



Cultivos/Campaña 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Promedio

Algodón 7.374,0 5.645,9 10.605,1 8.270,8 7.000,6 6.408,2 8.461,1 7.680,8

Avena 1.660,1 1.984,1 1.779,0 2.099,0 2.213,3 3.139,9 1.966,5 2.120,3

Cebada cervecera 12.421,2 15.681,2 14.303,0 8.819,9 15.014,4 10.058,0 11.310,6 12.515,5

Cebada forrajera 50,0 44,9 75,4 70,8 44,1 57,0

Centeno 131,1 120,7 158,5 296,2 184,4 239,5 261,8 198,9

Colza 554,3 1.405,5 1.225,6 1.147,9 737,9 545,7 388,2 857,9

Girasol 22.782,1 21.169,8 14.076,8 21.535,7 20.462,9 24.191,5 24.124,3 21.191,9

Maíz 87.177,8 123.134,7 126.836,3 134.082,3 156.227,0 195.328,4 169.154,4 141.705,8

Maní 2.400,1 3.715,1 4.105,1 3.545,5 3.777,0 4.124,8 3.283,5 3.564,5

Mijo 223,2 229,9 58,3 76,9 61,3 40,6 24,3 102,1

Soja 262.344,6 313.731,4 336.714,9 387.215,8 380.219,7 352.717,0 246.230,3 325.596,2

Sorgo 21.258,7 17.066,8 15.837,9 14.272,4 13.673,9 12.252,7 8.260,8 14.660,5

Trigo 59.734,7 33.619,9 38.844,6 59.134,0 50.155,2 84.132,3 75.422,9 57.291,9

Total 478.112,0 537.549,9 564.620,7 640.567,3 649.771,7 693.178,5 548.888,6 587.527,0

Oferta de Fert fosforado Mg,año¯¹ 1.595.206,0 1.384.207,0 1.383.596,0 1.259.735,0 1.027.190,0 1.407.234,0 1.374.748,0 1.347.416,6

Oferta de  fosforo Mg,año¯¹ 309.149,0 268.257,6 268.139,2 244.135,1 199.068,2 272.720,2 266.424,5 261.127,7
% de reposición anual 64,7 49,9 47,5 38,1 30,6 39,3 48,5 44,4

Balance -168.963,1 -269.292,3 -296.481,4 -396.432,2 -450.703,6 -420.458,3 -282.464,1 -326.399,3

Cosumo de P elemento  ((Rendimiento*superficie) * requerimientos)* IC
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Exportación de P Bray Reposición de P en suelo Déficit Mg año

Se devuelve solo el 44% de lo exportado 

Fósforo 
Fuente: Fertilizar Asoc. Civil – Minagri. 2019  



¿Qué  pasó con las freáticas?  

Geol. Rubén Tosolini , INTA Rafaela 

Problema 
Problema 

Problema 



L4_17 dic 1979 L4_26 ab 1984 L5_12 dic 1991 

L5_11 nov 2001 L5_15 ab 2006 L8_29 ab 2017 
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Precipitaciones anuales  
Venado Tuerto, de mayo a abril desde 1929 a 2019 

Total anual Promedio Polinómica (Total anual)
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Evolución de la Superficie Sembrada 
Dpto General López 

Girasol Maiz Soja Sorgo

866 mm 963 mm 1011 mm 

75 % 

25 % 

25 % 

75 % 

Soja 1° 600

Maíz 560

Girasol 450

C. servicio/Soja 2° 850

Tigo/Soja2° 950

Pasturas 1100

Consumos de agua cultivos (mm)



 

Es una herramienta desarrollada por 
convenio entre: 

 
 
 
 

Plataforma Digital 



Plataforma Digital 

Restricciones 
Agroecológicas  

Base de Datos 

Planes de Manejo 

- Laboratorios 
- Profesionales  
- POT 
- Mapas 
- Imágenes  

SIG 

Indicadores 

Autogestión 
Autoevaluación 

Fiscalización 
 

Alertas 
 

ReSLabS 
SSISS 

 (Sistema Santafesino de 
Indicadores de salud de Suelo) 

 



Acreditará 

Habilitará 

Autorizará / Controlará 



Monitoreo 
SSISS Indicadores 

ReSLabS 

Resolución 120/19 

Registro Provincial 
de Laboratorios 

Comisión Ad-Hoc 

Lab. FCA-UNR 
Lab. FCA-UNL 

Lab. INTA Rafaela 

• Asesora 
• Fija estándares (SAMLA)  
• Organiza y evalúa las 

Pruebas de 
interlaboratorios (Proinsa) 

• Audita  
• Capacita 

• Registra 
• Acredita 

ReSLabS 

PD 

Subdirección de Suelos y Aguas 



Laboratorio 
acreditado 

Gestión de Análisis de Suelos 



Gestión de Análisis de Suelos 

Carga de 
resultados 



Personal 
autorizado 

Gestión de Análisis de Suelos 



Gestión de Análisis de Suelos 

Análisis Obligatorios 
(0-20 cms) 

 
Materia Orgánica 

P-Bray 
pH 

Conductividad Eléctrica 



Monitoreo 
SSISS 

Indicadores 

Datos de 
laboratorio 

Datos de Campo P
la

ta
fo

rm
a

 D
ig
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a

l 



Alertas Información  

Tierras agrícolas 
Índice de aptitud 

Carbono orgánico 
Erosión 

Riesgo Hídrico 

Parcelario rural 
Parcelario: 1410PC000000634 
Tierras agrícolas: SI 
Índice de aptitud: 84 
Carbono orgánico: 1.7 – 2.3 
Erosión: Hídrica ligera 
Riesgo hídrico: III 

Bosque Nativo 



Autogestión 
Autoevaluación 

Fiscalizar 
Planes de Manejo 

Corresponsable 
Agronómico 

FCA-UNR 
FCA-UNL 

INTA 

CIASFE 

Capacita 

Coordina 

Acredita Corresponsable 
Agronómico PD 



Autogestión 
Autoevaluación 

Fiscalizar 
Planes de Manejo 

Modelos predictivos 
Carbono Orgánico del Suelo 

Erosión 
Balance de Nutrientes 

Balance Hídrico 
 

• Unidades de Manejo 
 
• Planes de Manejo 

SIG Evalúa Fiscaliza 

Imágenes 
RUPP 

Inspecciones 



Erosión 

Carbono Orgánico del Suelo 

Balance de Nutrientes 

Balance Hídrico 

Evaluación Planes de 
Manejo 

USLE-RUSLE – Gvodzenovich, Jorge et al – INTA Paraná 

AMG – Andriulo, Adrían et al – INTA Pergamino 

Balance de Fósforo – García, Fernando et al – IPNI 

Método Simplificado – adaptado por Pozzi, R. y M. Monti 



Beneficios esperados 
Suelo 

Productor 

Profesional Sociedad 

Estado 

• Conservación del Suelo  

• Herramienta de gestión ágil para un 
Estado Moderno  

• Bases científicas para generar políticas 
de Estado orientadas a la Gestión 
Integrada de  los Recursos Naturales 

• Reducción de la vulnerabilidad ante la 
variabilidad climática 

• Estabilidad de rendimientos 
• Reducción de pérdidas 
• Mejora en los costos  

• Nuevas Herramientas 
• Mas información 
• Nuevas habilidades 

• Gobernanza 
• Menor conflictividad 
• Mayor seguridad 
• Información  

Económico 

Social Ambiente 
 Conocimiento 



TA
R
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  F
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2019 
• Primer testeo PD con pocos casos 
• Liberar un Demo 
• Integrarlo a plataforma del GSF 

 
 

2020 
• Segundo Testeo con una mayor cantidad de casos 
• Ajustes de la PD  
• Reunión de la Comisión Provincial de Suelo 
• Capacitaciones y acreditaciones profesional 
• Segundo semestre Implementación  



……….. Muchas gracias 


